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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Temperatursensor 
insbesondere, aber nicht ausschliefilich, zur Verwendung bei 
Kraf tf ahrzeugen und ein Verfahren zum Herstellen desselben. 

Es sind bereits eine Vielzahl von Temperatursensoren 
vorgeschlagen worden. 

Die bekannten Temperatursensoren umfassen im allgemeinen ein 
Gehause aus thermisch und elektrisch leitendem Material, einen 
isolierenden Trager, der zumindest iuit einem Verbindungsblatt 
versehen ist, das f beispielsweise uber einen FalzverschluS , an 
dem Gehause befestigt ist, und ein Thermistor, der in dem 
Gehause untergebracht und in thermischem und elektrischem 
Kontakt mit dem Boden desselben angeordnet ist, wobei der 
Thermistor andererseits an dem Verbindungsblatt angebracht 
ist. Solche Sensoren sind aus EP-A-0 203 85 8 bekannt. 

Die bekannten Temperatursensoren haben schon grofie Dienste 
geleistet . 

Dennoch sind sie nicht komplett zuf riedenstellend . 
Insbesondere ihr Aufbau ist im allgemeinen ziemlich 
anspruchsvoll und die Sensoren sind deshalb recht teuer . 

Aufierdem wissen die Fachleute, daS in dem Fall, in welchem die 
Charakteristik eines Thermistors nicht exakt mit der gesuchten 
Kurve ubereinstimmt r es theoretisch moglich ist, diese 
Charakteristik mittels eines mit dem Thermistor verbundenen 
Widerstandes zu modif izieren . Dennoch ist diese Anordnung bis 
jetzt, nach der Kenntnis des Anmelders, noch nicht brauchbar 
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fur einen Tem^eratursensor fur ein Kraf tf ahr zeug in die Tat 
umgesetzt worden. 

Die vorliegende Erfindung hat als Aufgabe, die Situation durch 
Vorschlagen eines neuen, einfachen und wirtschaf tlichen 
Temperatursensors, der einen Mefithermis tor und einen 
Korrekturwiderstand enthalt , zu verbessern. 

Diesbezuglich schlagt die vorliegende Erfindung ein Verfahren 
zur Herstellung eines Temperatursensors vor, das dadurch 
■ gekennzeichnet ist, daS es die folgenden Schritte umfafit: 

- Einklemmen eines Thermistors und eines 
Korrekturwiderstandes , die parallel geschaltet sind, 
zwischen zwei elastische Blatter aus elektrisch leitendem 
Material, die von einem Trager getragen werden, gefolgt von 

- Anloten des Thermistors und des Korrekturwiderstandes an die 
Blatter vor dem 

- Einsetzen der so erhaltenen Anordnung in ein Gehause aus 
warme leitendem Material. 

Die vorliegende Erfindung betrifft gleicherweise die Sensoren, 
die durch Verwirklichung obigen Verfahrens erhalten werden. 

Genauer gesagt umfassen die Sensoren gemafi der gegenwartigen 
Erfindung ein Gehause aus thermisch leitendem Material, einen 
Trager aus elektrisch isolierendem Material, der rait 
mindestens einem elektrisch leitenden Blatt und einem damit 
verbundenen Thermistor versehen ist, wobei die Sensoren gemaB 
der gegenwartigen Erfindung im wesentlichen dadurch 
gekennzeichnet sind, da£ der Trager aus elektrisch 
isolierendem Material zwei getrennt angeordnete, elastische, 
aus elektrisch leitendem Material bestehende Blatter tragt , 
und daS der MeBthermis tor und der Korrekturwiderstand parallel 
zwischen den elektrisch leitenden Blattern eingeklemmt und an 
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diese angelotet sind. 

Andere Merkmale, Ziele und Vorteile der vorliegenden Erfindung 
werden bei der Lekture der detaillierten , folgenden 
Beschreibung und durch Betrachten der angefugten Zeichnungen , 
die Beispiele darstellen, deutlich, wobei : 

- Figur 1 eine schematische Ansicht eines axialen 
Langsquerschnittes eines Temper atursensors gemafi einer 
bevorzugten Aus f iihrungs f orm der vorliegenden Erfindung 
zeigt, und 

- Figuren 2, 3, 4 und 5 jeweils ahnliche Ansichten von 
axialen Langsquerschnit ten von vier Aus f uhrungsvarianten 
des Temperatursensors gemaS der vorliegenden Erfindung 
zeigen. 

Wie der angefugten Figur 1 zu entnehmen, umfafit ein 
Temperatursensor ein Gehause 10, das aus thermisch gut 
leitendem Material ausgebildet ist. 

Vorzugsweise ist das Gehause 10 aus Metall ausgeformt. 

Das Gehause 10 kann auf verschiedene Weisen ausgebildet sein . 
Aus diesem Grund wird der Aufbau des Behalters 10 , der an sich 
bekannt ist, im folgenden nicht im Detail beschrieben. 

Dennoch sei bemerkt, da£ der Behalter 10 vorzugsweise 
rotations symmet risen bezuglich der Achse 0-0 ist. 

Aufterdem legt das Gehause 10 eine Biindkammer 12 fest. Das 
heiBt, date das Gehause im wesentlichen aus einer ring f ormigen 
Umkleidung 14 gebildet wird, die an einer Seite, transversal 
zu der Achse 0-0 ( durch eine Endwand 16 verschlossen ist. 

Der Sensor umfaftt ebenfalis einen Trager 20 aus einem 
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elektrisch isolierendem Material. Der Trager 20 ist auf 
irgendeine geeignete, klassische Weise an dem Behalter 10 
befestigt, genauer gesagt auf der H6he der Mundung desselben, 
d. h. gegeniiber der Endwand 16. Besonders vorteilhaf terweise 
ist der Trager 20 aus elektrisch isolierendem Material an dem 
Behalter 10 uber eine mit dem Bezugszeichen 17 gekennzeichnete 
Falzverbindung befestigt. 

Noch genauer gesagt, wird der Trager 20, wie in den angefugten 
Figuren dargestellt, vorzugsweise auf einen durch die 
Umkleidung 14 geformten Absatz 18 aufgelegt. 

Der Trager aus elektrisch isolierendem Material, der im 
allgemeinen die Form einer zu der Achse 0-0 transversalen und 
bezuglich dieser zentralen Scheibe hat, tragt zwei getrennt 
angeordnete Blatter 30, 40. Die Blatter 30, 40 sind elastisch 
und elektrisch leitend. Vorzugsweise sind sie aus Metall 
gebilde t . 

Die Blatter 30, 40 sind genau parallel zu der Achse O-O an 
der einen beziehungsweise an der anderen Seite derselben 
angeordnet. Besonders vorteilhaf terweise haben die beiden 
Blatter 30, 40 die gleiche Geometrie. 

Die Blatter 30, 40 treten auf der einen und auf der anderen 
Seite des Tragers 20 nach aufien . Die Bereiche 31, 41 der 
Blatter ragen von dem Trager 20 nach aufien aus dem Behalter 
10 heraus und dienen als Verbindungsanschlusse . 

Die gegeniiberliegenden Enden der Blatter 30, 40 sind in dem 
Inneren des Behalters 10 angeordnet und arbeiten mit dem 
Meftthermistor 50 und dem Korrekturwiders tand 60 zusammen. 

Vorzugsweise ist der Thermistor 50 aus einer scheibenf ormigen 
Platte gebildet, deren Hauptverbindungs f lachen senkrecht zu 




ihrer Achse metallisiert sind. Aufierdem ist der Widerstand 60 
vorzugsweise aus einer langlichen Komponente des SMD- oder 
MELF-Typs mit verzinnten Anschlussen ausgebildet. 

Wie in den angefugten Figuren gezeigt, sind die Blatter 30, 40 
uber ihre Lange mit Wolbungen 32, 33; 42, 43 versehen, die zum 
Verbessern des anfanglichen Haltens des Thermistors 50 und des 
Widerstandes 60 zwischen den Blattern 30, 40 vorgesehen sind. 

Genauer gesagt, der Sensor gemaS der Erfindung wird durch das 
folgende Verfahren verwirklicht . 

Zu einem ersten Zeitpunkt werden die Blatter 30, 40 
ausgeschnitten und anschlieftend bei 32, 33, 42, 43 gewolbt. 

Die Stelle und die Geometrie der Wolbungen werden im Anschluft 
prazisiert . 

Der Trager 20 aus elektrisch isolierendem Material wird danach 
auf die Blatter 30, 40 gegossen. Ein Thermistor 50 wird dann 
zwischen die Wolbungen 32, 42 eingeklemmt , die jeweils an 
einem der Blatter 30, 40 vorgesehen sind, wahrend ein 
Widerstand parallel dazu zwischen die Wolbungen 33, 43 
eingeklemmt wird, die jeweils an einem der Blatter 30, 40 
vorgesehen sind. In diesem Zustand bildet der aus deiu Trager 
20, den Blattern 30, 40, dem Thermistor 50 und dem Widerstand 
60 bestehende Aufbau ein einheitliches Modul , das aus dem 
Grund einfach zu handhaben ist, daft die Blatter 30, 40 dank 
ihrer intrinsischen Elastizitat den Thermistor 50 und den 
Widerstand 60 festhalten. 

Der Thermistor 50 und der Kor rekturwider stand 60 werden dann 
auf die Blatter 30, 40 geldtet. Dieses Loten wird vorzugsweise 
durch ein Wellenloten realisxert. Wenn notig wird nach dem 
Wellenloten die uberflussige Menge des Lotmater i al s , die den 
Thermistor und/oder den Widerstand kur zschlieften konnte , durch 
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ein Schutteln 1 entf ernt . 

Dann steht die Befestigung des den Trager 20, die Blatter 30, 
40, den Thermistor 50 und den Widerstand 60 aufweisenden 
Aufbau in dem Behalter 10 an. Dafur wird, wie oben erwahnt, 
vorzugsweise der isolierende Trager 20 entlang 17 auf den 
Behalter 10 gefalzt. Zu bemerken ist, dafi vorzugsweise vor der 
Befestigung des Tragers 20 an dem Behalter 10 eine thermisch 
gut leitende Flussigkeit in die Kammer 12 des Behalters 
eingefullt wird, so daS die Temperatur des Thermistors quasi 
naturgetreu die Temperatur des Behalters 10 wiedergibt. 

In dem so erhaltenen Sensor ist der Widerstand 60 elektrisch 
parallel zu dem Thermistor 50 angebracht. 

Das oben beschriebene Verfahren zur Herstellung gemafi der 
vorliegenden Erfindung hat als Hauptvorteil , automatisch ein 
genaues Am-Platz-Halten des Thermistors 50 und des 
Widerstandes 60 sicherzus tellen , bevor dieselben angelotet 
werden, ohne komplexe auSere Mittel erforderlich zu machen. 

Gemaft den in den angefiigten Figuren darges tellten 
Ausf uhrungsbeispielen wird der Thermistor 50 von den dem 
Trager 20 gegenuberliegenden Enden der Blatter 30, 40 
getragen, so daS der Thermistor 50 naher an der Endwand 16 des 
Behalters angeordnet ist. 

Anders gesagt, der Widerstand 60 ist an einer Stelle zwischen 
dem Trager 20 aus elektrisch isolierendem Material und dem 
Thermistor 50 angeordnet. 

Gemaft dem in Figur 1 dargestellten Ausf uhrungsbeispiel , das 
momentan als bevorzugt angesehen wird, werden die Wolbungen 
der Blatter 30, 40 vor dem Aufgieften des Tragers 20 auf 
dieselben ausgebildet, wobei die mit dem Thermistor 50 
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zusammenarbeitenden Auswolbungen 32, 42 beziiglich der Achse 
0-0 Convex an den Enden der Blatter 30, 40 ausgebildet sind, 
und die zum Zusammenarbeiten mit dem Widerstand 60 gedachten 
Wolbungen 33, 4 3 konkav beziiglich der Achse 0-0 genau auf 
halber Lange der Blatter 30, 40 ausgebildet sind. 

Jedoch kann die Geometrie dieser Wolbungen vielfaltig variiert 
werden. Gemaft der Darstellung der angefugten Figur 2 sind die 
an den Enden der Blatter 30, 40 bereitgestellten und fur die 
Zusammenarbeit mit dem Thermistor 5 0 gedachten Wolbungen 32,42 
konkav beziiglich der Achse 0-0, wahrend die Wolbungen 33, 43, 
die genau auf der halben Lange der Blatter 30, 40 
bereitgestellt sind und der Zusammenarbeit mit dem Widerstand 
60 dienen, konvex beziiglich der Achse 0-0 sind. 

GemaB der in der angefugten Figur 3 gezeigten Darstellung sind 
alle Wolbungen 32, 42, 33 und 43 konkav beziiglich der Richtung 
der Achse 0-0. 

Im Gegensatz hierzu sind gemaft der in der angefugten Figur 4 
gezeigten Darstellung alle Wolbungen 32, 42, 33, 43 konvex 
beziiglich der Achse 0-0. 

GemafS den in den Figuren 1 bis 4 gezeigten Darstellungen sind 
die Blatter 30, 40 identisch und symmetrisch beziiglich der 
Achse O-O, 

Gemaft der in der angefugten Figur 5 gezeigten Darstellung sind 
die Blatter 30, 40 unsymme tr isch beziiglich der Achse 0-0. 

Gemaft dieser Figur 5 ist die am Ende des Blattes 30 
vorgesehene Wolbung 3 2 beziiglich der Achse O-O konvex, wahrend 
die am Ende des Blattes 40 vorgesehene Wolbung 42 beziiglich 
der Achse 0-0 konkav ist. Im Gegensatz dazu ist die auf halber 
Lange des Blattes 30 vorgesehene Wolbung 33 konvex beziiglich 
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der Achse O-O, 1 wahrend die auf halber Lange des Blattes 40 
vorgesehene Wolbung 43 konvex bezuglich der Achse 0-0 ist. 

Exemplarisch sei angemerkt , daft, wenn notig, zumindest ein 
Teil der Blatter 30, 40 durch einen klassischen Sparlack vor 
dem Wellenloten geschutzt werden kann. 

Es ist anzumerken, daft in dem so erhaltenen Temperatursensor 
gemaft der vorliegenden Erfindung das Gehause 10 elektrisch 
isoliert zu den damit verbundenen Blattern 30, 40, dem 
Thermistor 50 und dem Widerstand 60 ist. 
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ansprOche 



1. Temperatursensor umfassend eln Gehause (10) aus war- 
meleitendem Material, einen Trager (20) aus elektrisch 
isolierendem Material, der mit mindestens einem Blatt 
und einem Thermistor (50) versehen ist, 

dadurch gekennzeichnet, dap 
der Trager (20) aus elektrisch isolierendem Material 
zwei getrennt angeordnete , elastische, aus elektrisch 
leitendem Material bestehende Blatter (30, 40) tragt, 
und dap der Thermistor (50) und eln Widerstand (60) 
parallel geschaltet zwischen den Blatter (30, 40) ein- 
geklemiat und an dieselben angel6tet sind. 

2. Temperatursensor nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, dap der Trager (20) aus elek- 
trisch isolierendem Material auf die Blatter (30, 40) 
aufgegossen ist, 

3. Temperatursensor nach einem der AnsprOche 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dap die Blatter 
(30, 40) von gleicher Form und symmetrisch bezuglich 
der Achse O-O sind, wobei das Gehause (10) rotations- 
symmetrisch um diese Achse ist. 

4. Temperatursensor nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dap die Blatter 
(30, 40) mit Wolbungen (32, 42, 33, 43) versehen sind. 
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die den Halt des Thermistors (50) und des Widerstands 
(60) vpr dem Anloten derselben erleichtern. 

5. Temperatursensor nach Anspruch 4, dadurch g e - 
kennzeichnet, dap die Blatter (30, 40) 
Wolbungen enthalten, die konkav bezuglich der Achse 
O-O des Sensors sind. 

6. Temperatursensor nach einem der Anspruche 4 und 5, da- 
durch gekennzeichne t, dap die Blatter 
(30, 40) Wolbungen enthalten, die konvex bezuglich der 
Achse des Sensors sind. 

7. Temperatursensor nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dap der Korrektur- 
widerstand (60) ein SMD- oder MELF -Wider stand mit ver- 
zinnten Anschlussen 1st. 

8. Temperatursensor nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dap der Thermistor 
(50) die Form einer Scheibe mit metallisierten Kontakt- 
oberflachen aufweist. 

9. Verfahren zur Herstellung eines Temperatursensors , da- 
durch gekennzeichne t, dap es die folgen- 
den Schritte umfapt: 

Einklemmen eines Thermistors (50) und eines Korrek- 
turwiderstands (60) , die parallel geschaltet sind, 
zwischen zwei elastische " Blatter (30, 40) aus elek- 
trisch leitendem Material, die von einem Trager 
(20) getragen werden, gefolgt von 

Anloten des Thermistors (50) und des Korrekturwi- 
derstands (60) an die Blatter (30, 40) vor dem 
Einsetzen der so erhaltenen Anordnung in ein Gehause 



(10) aus warmeleitendem Material, 
t 

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dap es den anfanglichen Schritt des 
Auswolbens von Bereichen (32, 42 , 33 , 43) der Blatter 

(30, 40) vor dem Einklemmen des Thermistors (50) und 
des Korrekturwiderstands (60) zwischen die Blatter 

(30, 40) enthalt. 

Verfahren zur Herstellung nach einem der Anspruche 9 
Oder 10, dadurch gekennzeichnet, dap der 
Thermistor (50) und der Korrekturwiders tand (60) auf 
den Blatter (30, 40) durch Wellenloten befestigt sind. 

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap nach dem Wellenloten die Anord- 
nung, die durch den Trager (20), die Blatter (30, 
40), den Thermistor (50) und den Korrekturwiderstand 
(60) gebildet wird, geschuttelt wird, urn das uber- 
schussige L6 material zu entfernen, das zu Kurzschlup 
des Thermistors (50) und/oder des Widerstands (60) 
fuhren kann . 

Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dap zumindest ein Teil 
der Blatter (30, 40) von einem Sparlack vor dem An- 
loten des Thermistors (50) und des Korrekturwider- 
stands (60) geschiitzt wird- 
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